Uitwerkingen Getal en Ruimte VWO 1

Hoofstuk 1 Functies en Grafieken

1.1 Kennismaken met de grafische rekenmachine

1.
a
l = 30 ( 2·6 = 30 (12 = 18 cm



b = 20 ( 2·6 = 8 cm

( I = l·b·h = 18·8·6 = 864 cm3



h = 6 cm


b
l = 30 ( 2·2 = 26 cm



b = 20 ( 2·2 = 16 cm 

( I = l·b·h = 26·16·2 =832 cm3



h = 2 cm




c
Nee de breedte van het papier is maar 20 cm dus maximale hoogte moet kleiner zijn dan 

20/2 = 10 cm


d
Naarmate de doos hoger wordt dan wordt de lengte en breedte steeds kleiner.



Als de hoogte 8 cm is dan is l =14 en b = 4 cm



I = 14·4·8 = 448 cm3 dit is kleiner dan bij 6 cm


e 
Door te proberen kom je er achter dan het vierkantje 5 bij 5 is.


f 
Dit kan niet.
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2.
a
venster [0,10] × [0,1200] (ysc1 = 100)


b
Met behulp van TRACE vindt je I = 1056,3 cm3 en x = 3,9 cm



dus 39 mm bij 39 mm


c
Met behulp van TRACE vindt je  x = 2,9 cm  dus 29 mm bij 29 mm


d
I = 500 cm voor x = 0,999 cm of x = 7,775 cm 

3
a
I = (50 (2x)(30 (2x)·x

Breedte is 30 cm dus x moet kleiner zijn dan 30/2 = 15 cm



0 < x < 15
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b
venster [0,15] × [0,4500](y sc1 = 500) 


c
Met behulp van TRACE en dan 7,15 ENTER geeft I = 4007,5 cm3 


d 
I = 4104 cm Afmetingen doos  lengte 37,9 breedte 17,9 en hoogte 6,1 cm

e
Afmetingen 44,5 bij 24,5 bij 2,8 of 30 bij 10 bij 10

4.
De maximale inhoud van de doos is 1128,5 cm3

( I = (29,7 ( 2x)(21,0 ( 2x)x )

5.
Formule invoeren in GR met GRAPG

t varieert van 0(9.00) tot 8 (18.00) 

met TBLSET (Tblstart = 0 (Tbl =1)en Table zoek je de bijbehorende y waarden 
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kies op grond daarvan  een venster van [0,10]×[-10,150] in beeld zie je dan 


a.
Met behulp van TRACE en 3,19 ENTER geeft 118 klanten


b
10.45 t = 1,75 uur



Met behulp van TRACE en 1,75 ENTER geeft 131 klanten


c
Met behulp van TRACE top opzoeken geeft t = 2 uur en 132 klanten



dus om 11.00 132 klanten


d
18.00 uur


e
Met behulp van TRACE en evt ZOOM vindt je 

t = 0,78 uur 
of t = 4,45 uur 

of t = 6,38 uur
of t = 7,13 uur



9.47

13.27


15,63

16.08
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 6.
a
Voer de functies elk in de GR

 y1  venster standaard 

y2 venster  [-5,10]×[-10,20] 
y3 venster [-5,10]×[-70,20]

  
Met behulp van TRACE  en ZOOM vind je de volgende toppen


y1 toppen bij  (-0.53,-1.12) en (1.87,-8.06)


y2 toppen bij (0.76;1.55) en (5.24,16.45)


y3 toppen bij (0.12,2.06) en (-1.79,-4.30) en (4.67,-63.51)

b
Met behulp van TRACE (zorg dat de juiste formule in beeld staat als je alle drie grafieken in beeld hebt.) x waarde intoetsen krijg je de y waarden onder in beeld.


x = 8,6 
y1 ( 460,34


x = (3
y3 ( -11,21


x = (
y2 ( 9,71


x = 1 EQ \F(3;7)  
y1 ( -7,45

c
Met ZOOM vindt je 0,76 en 2,70

d
Met ZOOM vindt je -2,51 en -0,65

7.
Je voert de functie in met als a waarde de geheugen plaats A(dus ALPHA MATH)

Je kunt nu steeds een andere getal in het geheugen zetten door getal STO A( ALPHA MATH) 

Hier staan een aantal grafieken die je kunt krijgen
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a=0 (venster[-5,5]×[-10,10])
a=1 venster [-15,5]×[-200,200] 
a=-1 venster[-10,15]×-200,1000] 

      

Je krijgt altijd een grafiek met één of drie toppen. Voor erg kleine of erg grote waarden van x gaat y aar plus oneindig. De grafieken gaan altijd door het punt (0,1)

1.2 Stijgen, dalen en intervallen

9.
a
De hoogste temperaturen meten we in de maanden 6,7 en 8


b
januari tm eind maart en van september tot half november.


c
maart nl 4,5 (C


d
In februari hebt je een toenemende stijging en in maart heb je een afnemende stijging.

e
In de periode april -juli heb je een toenemende daling inde periode augustus september heb je een afnemende daling.


10.
((,-2],[-1,0],[1,3( en (5,((
11.
klasse A = (23,40(

klasse B = [40,80(

klasse C =[80,120(
12.
a
Stijgend  van (0,12(en (21,30( (In de grenzen loopt de lijn horizontaal dus niet stijgend.)


b
afnemend stijgend (3,12(en (25.5,30(
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c
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13


Spaartegoed


Werkloosheid .


Geboortecijfer

14.
a
toenemend stijgend (0,1.5( , (4.5,6( en (7.75,9(

b
afnemend dalend (3.5,4.5( en (7.5,7.75(


toenemend dalend ((3,3.5( , (7.25,7.5( en (10,12(
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c
Hij heeft tussendoor drie keer ingeademd om de ballon op te blazen (bij 3l 7.25 en 10 s)
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16.
venster [1,10]×[1.5,6.5]


maxima
(2.5,6.5) en (8,3.5)

17.
a 
venster [-5,15]×[-250,50]


b
Met TRACE x=4 y =-118
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18.
a


b
afnemend dalend ((,0( en (1,1.5(

c
toenemend dalend (0,1(


toenemend stijgend in (1.5,((




d

top (1.5,-4.7)  minimum -4,6875.
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19.
a


b
toenemend dalend ((;-0,6(


afnemend dalend (-0,6;0(


toenemend stijgend (0;0,6(


afnemend stijgend (0,6;((

c
minimum (0;-1,5)


d
Als x steeds groter wordt nadert de 

functie waarde naar 2,5. De grafiek 

heeft een horizontale asymptoot
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20.
.a


b
 De grafiek heeft geen toppen

. 
Van ((.0(  toenemend stijgend


van (0,(( afnemend stijgend



De grafiek heeft twee asymptoten 



Voor grote negatieve waarden van x gaat de 

functie naar -1  (y = -1 asymptoot)



Voor grote positieve waarden van x gaat de functie naar 2,5
(y = 2,5asymptoot)
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21.
a
Venster zoeken met TABLE



Venster [-25;25]×[-40000;10000]


b
toppen
(14;-32464)




(0;3600)




(-14;-32464)


c
afnemend dalend ((;-14( en (8;14(
[image: image23.emf]-4


-3


-2


-1


1


2


3


4


5


6


7


-4


-2


2


4


6


x


y




-4-3-2-1 1 2 3 4 5 6 7

-4

-2

2

4

6

x

y


[image: image24.png]


[image: image25.png]


[image: image26.emf]6


8


10


12


14


4.800


5.200


5.600




6 8 10 12 14

4.800

5.200

5.600


[image: image27.emf]x




x

[image: image28.png]


22.
a

[image: image29.png]




b
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23.
a


b 
toenemend dalend in ((;-1( en (1;1,5(


afnemend dalend in (-1;-0,5( en (1,5;((


toenemend stijgend in (-0,5;0,15(
afnemend stijgend in (0,15;1(

c 
het minimum y= -0,34



het maximum y = 3,34


d
als je x steeds groter kiest nadert y naar 2


e
vanaf ongeveer x = 250


f
y = 2


g 
x kleiner dan -2500

1.3 Functies

26.
a
Gittte wint


b
Sandra haar snelheid is constant


c
De snelheid van Gitte is niet constant


d
in de 6e seconde


e
 A = 5t
t = 4  
( 
A = 5·4 = 20




t = 10 
 ( 
A = 5·10 = 50 

27.
f(x) = 2x ( 5   en   g(x) = -x + 4
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a
b.
f(4) = 2·4 (5 = 8 (5 =3



f(-8) = 2·-8 ( 5 = -16 ( 5 = -21




g(1) = - 1 + 4 = 3




g(-108) = 108 + 4 = 112

28.
g(x) = 0,5x2 + x ( 7,5


a

x
-6
-5
-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4

y
4,5
0
-3,5
-6,0
-7,5
-8
-7,5
-6,0
-3,5
0
4,5
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b


c
stijgen (-1,((


dalend ((,-1(
29.
W = -0,00q2 +5,2q -200   met W in honderden guldens


a
W = 0,02· 1852 + 5,2·185 (200 =77,5  dus 7750 gulden
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b


c
maximum 138 bij q = 130    dus W = ( 13800,(



d
lijn y = 25,5 in GR invoeren en snijpunten bepalen



snijpunten zijn  q = 55 en q = 205 tussen deze punten is de winst hoger



55 < q < 205

30.
a 
30 gram vis en 0 gram kaas



0 gram vis en 20 gram kaas



15 gram vis en 10 gram kaas


b
x gram vis levert dus 2x mg vitamine A



y gram kaas levert dus 3y mg vitamine A



totaal 2x +3y  dit moet gelijk aan 60 zijn



dus
2x +3y = 60


c


x
0
6
12
18
24
30

y
16
16
12
8
4
0


d
2x +3y = 60   (
3y = -2x +60





y = -  EQ \F(2;3) x + 20

31.
a
3x (y = 6
(
3x = y ( 6
deel beide zijden door 3






  x =  EQ \F(1;3) y ( 2 


b
3a ( b = 6
(
-b = -3a + 6
vermenigvuldig beide zijden met  -1






 b = 3a ( 6


c
q = -  EQ \F(1;3) p + 2
(
 EQ \F(1;3) p = -q + 2
vermenigvuldig beide zijden met 3






p = -3q + 6 


d
s = 2p + 6
(
2p = s (6
deel door 2






 p =  EQ \F(1;2) s( 3


e
u = -0,5v + 8
(
0,5 v = -u + 8
vermenigvuldig met 2






  v = -2u + 16

32.
a
in 1 × 25 gr  tomaat zit 2 mg vit A
in 1 × 25 gr ei zit 5 mg vit A



in x × 25 gr tomaat zit dus 2x mg vit A en in y × 25 gr ei zit dus 5y vit A



totaal is 60 mg vereist dus geldt :




2x + 5y = 60


b
4x + 3y = 71


c
vit A
2x + 5y = 60 
(
5y = -2x + 60







  y = - EQ \F(2;5) x + 12
invoeren in GR



vit B
4x + 3y = 71
(
3y = -4x + 71
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  y = - EQ \F(4;3) x +23 EQ \F(2;3) 
invoeren in GR


d
Snijpunt bepalen met GR geeft (12.5;7)

als ze 12.5 x 25 gr tomaat neemt en  7 × 25 gr ei neemt dan bevat de salade precies genoeg vitamine A en genoeg vitamine B

33.
a 
We betalen altijd 5 gulden + 4 × het aantal uren



Als t het aantal uren is, dan geldt :




P = 4t + 5


b
Hier betalen we allen 5 × het aantal uren dus geldt:

P = 5t
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c



 



d
 Teken de lijn y = 18 in je grafiek









Het snijpunt met de rode lijn geeft









de langste tijd dus huur ze de boot bij









Oltvoort  P = 5t

34.
f(x) = -x2 + 6x + 3


Df = [-4,6]


Plot de grafiek met de GR neem x min = -4 en x max = 6


Zoek met behulp van TABLE y min en y max  y min = -40 en y max = 15
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Vind de grenswaarden met behulp 








TRACE en het invoeren van de x-waarden







dan vindt je








f(-4) = -37







f(6) = 3







Bepaal daarna het maximale functie waarde







max  f(3) = 12


De functiewaarde ligt dus tussen -37 en 12 in



Bf = [-37; 12] 
Grenzen horen bij gebied want x=-4 en x = 3 horen bij Domein

35.
f(x) = - EQ \F(1;3) x + 3 


Lineair verband dus grenswaarden zijn ook de minimale en maximale functie waarde


f(-3) = 4


f(4) = 1 EQ \F(2;3) 


Bf = [1 EQ \F(2;3) ;4]
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36.
g(x) = 0,5x3 +3x2 (3


g(-7) = -27,5


g(1) = 5


maximum g(-4) = 13



Bg = [-27,5 ; 13]
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37.
h(x) =x4 +4x3 +2x2 ( 24x + 8


h(-4) = 136


h(4) = 143


minimum g(1,1) = -9,2



Bh = [ -9,2 ; 143] 
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38.
t = 0 
l = 9


elke uur wordt hij 1,5 cm korter


dus na t uur is hij 1,5t cm korter geworden


a
l = 9 - 1,5t


b
l = 0 ( 1,5 t = 9 ( t =  EQ \F(9;1,5)  = 6



Dl  = [0,6]



Bl = [0,9]


c


[image: image40.emf]-1


1


2


3


4


5


-4


-2


2


x


y




-1 1 2 3 4 5

-4

-2

2

x

y


39.
f(x) = ((x + 2)


Df = [-2;(( 
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g(x) = ((16-x2)


Dg = [-4 ; 4]  
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h(x) = 14 ( ((-5 (x)


Dh = (( ; -5]

[image: image43.png]




k(x) = 14 ( ((4-x2)


Dk = [-2,2] 
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40.
f(x) = x2 ( 2x ( 3 
en
g(x) = 
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a


b
Bf =[-4,((
Dg = ((,-1] ( [1,((

c
2 punten  nl ((-1,0) en (1,0)

41.
a
x aantal kaarten van 15 gulden 
x kaarten kosten dus 15x



y aantal kaarten van 12 gulden
y kaarten kosten dus 12x



15x + 12y = 12120
12y = 12120 -15x  
y = 1010 (  EQ \F(15;12) x



     x  +   y = 850




y = 850 ( x
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b







snijpunt (640 , 210)






dus 640 gewone kaarten en 210 bejaarde kaarten

42.
f(x) = x3 ( 6x2 +9x
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a

grenswaarden 
f(-1) = -16



f(3,5) = 0,9

maximum
f(1) = 4

dus
Bf = [-16 , 4]
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43.
a



b    c

44.
a
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45.
a




b
je krijgt zeven lijnen met de formules








y = -3x (10








y = -2x ( 10








y = -x ( 10








y = -10


alle lijnen gaan door








y = x ( 10


(0,-10)









y = 2x ( 10 








y = 3x (1=0

c
Als je bijvoorbeeld met TRACE op de lijn y = 3x (10 gaat zitten dan neemt de y waarde steeds met 3 toe als de x waarde met 1 toeneemt
 

De y waarde neemt voor de verschillende lijnen steeds met dat getal, dat voor de x staat in de formule, toe als x met één toeneemt.
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46.
a




b
alle lijnen hebben de zelfde 








factor voor de x







c 
Als je over de y as loopt dan








krijg je steeds de getallen die 








in  de lijst staan.
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47.
a
k : y = -3x +2 





m : y = 0,5x ( 1



p : y = 2x


b
rck = -3



rcm = 0,5



rcn = 2
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48.
a




k : y = 3x +1



m : y = x + 1

n : y = -1.5x + 1
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49.
a
b
Voer in de GR 




y = 0.5x +L1 met L1 = {-2,0,3}



c
de rc is steeds gelijk 
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50.
a
y = 2x + b  
met  b = {-2,-1,0,2,4}


b
y = 2x + b door  (1,5)



punt invullen in vergelijking geeft :




5 = 2·1 + b




5 = 2 + b  ( b = 3



y = 2x + b door (8,0)



invullen geeft :   0 = 2·8 + b





0 = 16 + b  ( b = -16

51.
y = ax + 10


a
door punt  (-20,0)  invullen geeft 
0 = a·-20 + 10







20a = 10







    a =  EQ \F(1;2) 

b
lijn y = ax + 10 evenwijdig aan lijn y = 3x -1



evenwijdig lijnen hebben dezelfde rc dus rc = 3

y = 3x + 10  



c
nee de lijn y = ax+10 gaat nooit door (0,0) want als je dit punt invult dan klopt het niet



0 = a·0 +10 oftewel 0 = 10 
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52.


y = 3
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53.
a




b
y = 3   

rc = 0








y = 3x 

rc = 3








x = 2 

geen rc








x =-1

geen rc








y = x ( 3
rc = 1








y = -x

rc = -1








y = x ( 3
rc = 1
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54.
a 
l : y = 3


b
m : x = 3

c
n : y = -0,5x

d
p : y = -x ( 3


e
zie boven


f
voer formules in, in GR 



je moet dezelfde lijnen 



krijgen als in je tekening.

55.
a
Door A(-2,3) en rc = -2




y = -2x + b
punt invullen geeft



3 = -2·-2 + b



3 = 4 + b
b =3 ( 4 = -1




y = -2x ( 1


b
door B(-5,21) en rc = 4



y = 4x + b
punt invullen geeft



21 = 4·-5 + b



21 = -20 + b
b = 21 + 20 = 41




y = 4x + 41

56.
 lijn m door ( -18,30) en rcm = -0,5


a
y = -0,5x + b
punt invullen geeft



30 = -0,5·-18 + b



30 = 9 + b
b = 30 - 9 = 21




y = -0,5x + 21


b
snijpunt x-as dus y = 0




0 =  -0,5x + 21




0,5x = 21



      
   x = 42 dus 
snijpunt x-as  (42,0)



snijpunt y-as dus x = 0




y = 21

snijpunt y-as (0,21)

57.
a
lijn l door punt P(1,5) en evenwijdig aan lijn y = 3x ( 8



evenwijdig dus dezelfde rc



y = 3x + b  punt P invullen geeft



5 = 3·1 + b



b = 5 ( 3 = 2




l : y = 3x + 2


b
m door Q(-1,5) en evenwijdig met de x-as dus horizontaal lijn dus rc = 0




y = b door (-1,5) geeft b = 5




y = 5


c
n door R(18,-10) en evenwijdig aan de y-as dus verticaal dus geen rc




x = 18

58.
y = ax + b door punt (18,-10) en evenwijdig aan y = 3 dus horizontaal dus rc = 0



a = 0 
y = b


lijn door (18,-10 ) dus  -10 = b 
dus a = 0 en b = -10
59.
a
hij verkoopt q dozen dus krijgt hij 0,25 q gulden



hij krijgt een basisloon van 500 gulden dus



R = 0,25q + 500


b
rc = 0,25
voor elke doos die hij verkoopt krijgt hij een kwartje

[image: image61.png]



c
Venster [0,2000]×[0,1000]



De grafiek bestaat eigenlijk uit 



punten omdat q altijd een geheel



getal moet zijn (alleen gehele dozen)


d
700 = 0,25q + 500



0,25q = 700 ( 500 =200



q = 800



hij moet dus minimaal 800 dozen verkopen

60.
a
Twee punten nemen

t = 0  
L = 163

t = 96
L = 175



L = at + b
punten invullen geeft



163 = a·0 + b   ( 
b = 163



175 = a·96 + b
 b = 163 invullen geeft



175 = 96a + 163



96a = 175 ( 163 = 12



a =  EQ \F(12;96) =  EQ \F(1;8)  = 0,125




L = 0,125t + 163


b
186 = 0,125t + 163



0,125t = 168 ( 163 = 5



t = 40 dus in 1940
61.
a
Voor die 150 (500 ( 350) extra dozen die ze verkocht heeft krijgt zij dus

45 (615 ( 570) gulden
per doos krijgt zij dus  EQ \F(45;150) = 0,30 gulden 

dus per doos 30 cent

b
R = 0,3q + b



615 = 0,3·500 + b



615 = 150 + b



b = 615 ( 150 = 465




R = 0,3q + 465

62.
a
ga je 4 naar rechts, dan ga je 3 omhoog dus



ga je 1 naar rechts, dan ga je  EQ \F(3;4)  omhoog  


b
rcl =  EQ \F(3;4)  = 0,75


c
yb ( ya = 4 ( 1 = 3

63.
a
l door A(-1,1) en B(1,4)



Algemene formule l : y = ax + b




a =  EQ \F((y;(x) =  EQ \F(4 ( 1;1 ( -1) =  EQ \F(3;2) = 1,5



y = 1,5x + b
punt A invullen geeft (Kies de eenvoudigste)



1 = 1,5·-1 + b



b = 1 + 1,5 = 2,5




y = 1,5x + 2,5


b
m door C(-3,5) en D (2,0)




rcm =  EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(0 ( 5;2(-3)  =  EQ \F(-5;5)  = -1



y = -x + b
punt D invullen geeft



0 = -2 + b



b = 2




y = -x + 2


c
n door E(5,3) en F(-7,3)




rcn =  EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(3-3;-7-5)  =  EQ \F(0;-12) = 0



dus horizontale lijn
 

y = 3
d
p door G(180,360) en H (160,250)



rcp =  EQ \F((y;(x) =  EQ \F(360 ( 250;180 ( 160)  =  EQ \F(110;20)  = 5,5



y = 5,5x + b
door punt (180,360



360 = 5,5 · 180  + b



b = 360 ( 990 = -630




y = 5,5x ( 630

64.
a
rc =  EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(2;4) = 0,5



y = 0,5x + b
door punt (1,2)  



2 = 0,5·1 + b



b = 2 ( 0,5 = 1,5




y = 0,5x + 1,5


b
rc =  EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(20;40)  = 0,5



y = 0,5x + b
door (50,20)



20 = 0,5·50 + b



b = 20 - 25 = -5




y = 0,5x (5


c
rc =  EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(100;4) = 25



y = 25x + b
door (1,350)



350 = 25·1 + b



b = 350 ( 25 = 325




y = 025x +325

65.
a
rc =  EQ \F((y;(x) =  EQ \F(-10;10) = -1   
en
 rc =  EQ \F((y;(x) =  EQ \F(10;10) = 1


b
rc =  EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(-100;10)  = -10
en
rc =  EQ \F((y;(x) =  EQ \F(100;10) = 10


c
rc =  EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(-2;10) = -0,2
en
rc =  EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(2;10) = 0,2

66.
k : y = 0,5x + 2


l : y = ax ( 4


m : y = -2x + b


a
m en l evenwijdig dus gelijke rc dus a = -2


(-8,0) op m dus 

0 = -2·-8 + b  



b = -16




b
zelfde punt op x-as dus y = 0



voor k kunnen we de x-coördinaat van dit punt berekenen



0 = 0,5x + 2



0,5x = -2



x = -4
dus punt is (-4,0)



dit punt moet ook op de beide andere lijnen liggen



l :
0 = a·-4 ( 4




4a = - 4




 a = - 1



m :
0 = -2·- 4 + b




b = -8


c
alle lijnen door (8,6)



k gaat door (8,6) want 6 = 0,5·8 + 2



l :
6 = a·8 (4




8a = 10




a =  EQ \F(10;8)  = 1,25



m :
6 = -2·8 + b




b = 6 + 16 = 22



dus
 a = 1,25 en b = 22
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67.
lijn k door A en B zodat OA = OB = 3


mogelijkheid 1
A(0,3) en B(3,0)



rc =  EQ \F(3;-3) = -1 
x = 0 y = 3




y = -x + 3


mogelijkheid 2
A(0,3) en B(-3,0)



rc =  EQ \F(3;3) = 1




y = x + 3


mogelijkheid 3
A(0,-3) en B(3,0)



rc =  EQ \F(-3;-3)  = 1
x = 0 y = -3




y = x (3


mogelijkheid 4
(0,-3) en B(-3,0)



rc =  EQ \F(-3;3) = -1





y = -x ( 3

68.
Eerste figuur gaan alle lijnen door (0,-3) de rc is steeds verschillend


dus formule y = L1x ( 3  met L1 = { -3,-2 EQ \F(1;2) ,-2,-1 EQ \F(1;2) , -1,- EQ \F(1;2) ,0, EQ \F(1;2) ,1,1 EQ \F(1;2) ,2,2 EQ \F(1;2) ,3}(vind je door wat te proberen)


Tweede figuur alle lijnen door (0,0) en een rc van -1 of 1


dus formule y1 = x + L2  en y2 = -x + L2



met L2 = {-10,-8,-6,-4,-2,0,2,4,6,8,10} (zijn steeds de afsnijding met y-as)


Derde figuur lijnen hebben en verschillende rc en gaan niet door een vast punt


dus formule y = L3x + L4  


de rc van de lijnen zijn altijd negatief (dalende lijnen ) hij gaat van bijna horizontaal naar bijna verticaal


de afsnijding van de lijnen varieert van bijna 1 tot 9



met L3 = { -9,-4,- EQ \F(7;3) , - EQ \F(3;2) , -1, - EQ \F(2;3) , - EQ \F(3;7) , - EQ \F(1;4) , - EQ \F(1;9) }



 en L4 = { 1,2,3,4,5,6,7,8,9}

69.
Als rcAB = rc BC dan moeten de drie punten op een  lijn liggen

1.5 Wiskundige modellen

70.
a
van 1955 tot 1960 is de toename 0,4 jaar ook van 60 tot 65 zien we dezelfde  toename. 



Van 1965 tot 1980 zien we een toename van 1,2 dus ook 0,4 per 5 jaar. 



We hebben dus te maken met een lineair verband.


b
Stel t = 0 in 1955  GL = 20,1
GL = at + b
(   b = 20,1



Per jaar hebben we een toename van 0,08 jaar per jaar   dus a = 0,08



GL = 0,08t + 20,1


c
2010  (   t = 55   (    GL = 0,08·55 + 20,1 = 24,5 jaar


d
Deze formule geldt alleen in het tijdsinterval 1955 tot 1980. De leeftijd kan niet blijven stijgen.

71.
A is een lineaire functie van s


Twee punten 
s = 15 
A = 300




s = 21 
A = 750


A = as +b
a =  EQ \F((A;(s)  =  EQ \F(750 ( 300;21 ( 15)  =  EQ \F(450;6)  = 75


A = 75s + b
punt invullen geeft 
300 = 75·15 + b







b = 300 ( 1125 = - 825



A = 75s ( 825

72.
R is een lineaire functie van t


Twee punten
t = 35
R = 10




t = 60 
R = 35


R =at + b
a =  EQ \F((R;(t)  =  EQ \F(35 ( 10;60 ( 35) =  EQ \F(25;25) = 1


R = t + b
punt invullen geeft 
10 = 35 + b







b = 10 ( 35 = - 25



R = t ( 25

73.
p is een lineaire functie van q


Twee punten 
q = 150 
p = 7,75




q = 425 
p = 2,25


a
p = aq + b
a =  EQ \F((p;(q)  =  EQ \F(7,75 ( 2,25;150 ( 425)  =  EQ \F(5,5;-275)  = -0,02




p = - 0,02q + b
punt invullen geeft
7,75 = - 0,02·150 + b








b = 7,75 ( 3 = 4,75




p = -0,02q + 4,75


b
p = - 0,02q + 4,75
(
 0,02 q = -p + 4,75




q = - 50p + 237,5


c
q = 250

(
p = -0,02q + 4,75 = -0,02·250 + 4,75 = 5 + 4,75 = 9,75




p = 9,75


d
p = 4,25

(
q = -50p + 237,5 = -50 · 4,25 + 237,5 = -212,5 + 237,5 = 25




q = 25


74.
a
Twee punten 
a = 2436 en B = 1318,64





a = 2855 en B = 1523,95



B = rc a + b
rc =  EQ \F((B;(a)  =  EQ \F(1523,95 ( 1318,64;2855 ( 2436) 
=  EQ \F(205,31;419)  = 0.49


B = 0,49a + b
punt invullen geeft 
1318,64 = 0,49·2436 + b








b = 1318,64 ( 1193,64 = 125



B = 0,49a + 125

b
Vast recht is dus ( 125,- en prijs per m3 gas is ( 0,49

75.
Twee punten
p = 240 
q = 380




p = 280
q = 328


a
q = ap + b




a =  EQ \F((q;(p)  =  EQ \F(380 ( 328;240 (280)  =  EQ \F(52;-40)  = -1,3



q = -1,3p + b   punt invullen geeft  
380 = -1,3·240 + b







b = 380 + 312 = 692




q = -1,3p + 692


b
p = 360  (
q = -1,3·360 + 692 = - 468 + 692 = 224



dus 224 auto's


c
Bepaal de grens  



445 = -1,3x + 692   ( 
1,3x = 692 ( 445 = 247






x =  EQ \F(247;1,3)  = 190



Dus als de prijs hoger dan ( 190,- is verkoopt met minder dan 445 auto's

76.
a

(

N





t (


N = rc·t + b



Neem de twee  punten 
t = 6    N = 4,642






t = 15  N = 5,633



rc =  EQ \F((N;(t)  =  EQ \F(5,633 ( 4,642;15 (6 )  =  EQ \F(0,991;9) = 0,110



N = 0,110t + b  punt invullen geeft  4,642 = 0,110·6 + b







b = 4,642 ( 0,660 







b = 3,982



N = 0,110t + 3,982


b
Andere punten ook



t = 9  
(   
N = 0,110·9 + 3,982 = 4,972 
tabel 4,970




t = 10
(
N = 0,110·10 + 3,982 = 5,082
tabel 5,085



t = 13  
(
N = 0,110·13 + 3,982 = 5,412
tabel 5,413



Het model komt dus goed overeen.


c
t = 20  
(
N = 0,110·20 + 3,982 = 6,182  dus  618200 auto's 



t = 70
(
N = 0,110·70 + 3,982 = 11,682 dus  1168200 auto's 



Deze laatste voorspelling is erg onzeker omdat het de vraag is of dit verband lineair blijft



Punt is nog erg ver weg

77.
Twee punten  
m = 0 
u = 0




m= 100
u = 5

a
u = am + b    punt  (0,0) dus b = 0



a =  EQ \F((u;(m)  =  EQ \F(5;100) = 0,05

 


u = 0,05m


b 
Voor te grote massa zal de veer te ver uitrekken.

78.
a
[0,2] 
twee punten
K = 0 
M= 0






k = 2 
M = 25



M = aK 
(
a =  EQ \F((M;(K)  =   EQ \F(25;2)  = 12,5




M = 12,5K   voor [0,2]



[2,10]
twee punten 
K = 2
M = 25






K = 10
M = 60



M = aK + b
a =  EQ \F((M;(K)  =  EQ \F(60 (25;10 ( 2)  =  EQ \F(35;8)  = 4,375



M = 4,375K + b
punt invullen geeft
25 = 4,375·2 + b








b = 25 ( 8,75 = 16,25




M = 4,375K + 16,25   voor [2,10]



[10,34]  a = 3



M = 3K + b
punt invullen geeft
60 = 3·10 + b  ( b = 30




M = 3K + 30 
voor [10,34]


b





In het gebied rond de 6 komt het goed overeen


c
M = 65  K ongeveer 12 (uit grafiek)


d
K = 34 
( M = 3·34 + 30 =  132 


79.
a


b
as afsnijding is 17



RC =  EQ \F(17 (13;56 ( 0)   = 0,07       dus  t = -0,07j + 17


c
12,5 = - 0,07j + 17
0,07j = 17 (12,5 = 3,5






j = 50



Dus in het jaar 2005

80.
a
De formule geldt alleen als je hem een dag huurt.


b
Bedrag = 1,50x + 50y 
waarbij y het aantal dagen is en x het aantal km

1.8 Gemengde opgaven

85.
Twee punten
x = 178
B =  310,96




x = 265
B = 425,80


a
B = ax + b
a = EQ \F((B;(x)  = EQ \F(425,80 ( 310,96;265 ( 178)   = EQ \F(114,84;87)  = 1,32



B = 1,32x + b
punt invullen geeft
310,96 = 1,32·178 + b








b = 310,96 ( 234,96 = 76




B = 1,32x + 76


b
Het vast recht is dus ( 76,00 gulden
de prijs per m3 is dus ( 1,32 gulden


c
x = 200 (  
B = 1,32·200 + 76 = 264 + 76 = 340



dus ( 340,00


d
B = 500
(
500 = 1,32x + 76





1,32x = 500 ( 76





1,32x = 424





x =  EQ \F(424;1,32)  = 321 m3
86.
f(x) = -x4 + 5x3 + 3x2 ( 9x + 12


a
Venster [-3,7]×[-50,100]


b
Met behulp van CALC : 
3 min of 






4 max



bepaal je de toppen



Max
(-0.9;18,2)




(4,0;88,0)



Min
(0,6;8,6)


c
afnemend stijgend
((;-0,9( en (2,7;4,0(

d
afnemend dalend

(-0,2;0,6(

e
Bg ( (-1,8;5,3( 



functie bestaat niet voor negatieve waarden



van f(x)


f
Df = [-2,6]



f(-2) = -14



f(6) = -150



hoogste max f(4) = 88



Bf = [-150,88]

87.
a
I = l · b · h = x · x · h



8000 = x2 · h  (    h =  EQ \F(8000;x2) 

b 
Oppervlak bovenkant is
 x2


oppervlak zijkant is
x · h =  EQ \F(8000;x)   



totale opp = x2 + 4 ·  EQ \F(8000;x)  




dus O = x2 +  EQ \F(32000;x) 

c
Venster [0,100]×[0,10000]


d
O = 2500  lijn in GR



Bepaal de snijpunten met CALC ; 5 Intersect



Twee punten   x ( 13,9 ( x ( 41,6



Bij een x van 13,9 hoort een hoogte van 41 cm dus deze vorm klopt niet

Dus bakvorm zijde 416 mm

e
O  > 2000


Snijpunten met de lijn 2000 geeft



x = 20 ( x = 32,1



dus x < 20 ( x > 32,1 


Bij een x < 20 wordt de hoogte groter dan 20 dus advies  x > 32,1

f
Gebruik marsepein zo klein mogelijk dus zo klein mogelijke  O


dus  bepaal minimum van de grafiek met CALC : 3 Min


x = 25,2 voor O = 1905


h =  EQ \F(8000;25,22)  = 12,6


dus een taart van 25,2 bij 25,2 bij 12,6 cm

g
Deze vuistregel klopt redelijk want de hoogte is ongeveer de helft van de zijde dus twee zijkanten is ongeveer even groot dan de bovenkant. Dus voor zijkanten 2 × zoveel als voor de bovenkant. dus   EQ \F(1;3)   en  EQ \F(2;3)  

88.
a
Bij Oltvoort betalen zij  P = 40 + 0,35· 300 = 145



Bij Lenstra betalen zij  P = 80 + 0,55 (300 (200) = 135



Zij kunnen dus voordeliger bij Lenstra huren.

b
Oltvoort

P = 40 + 0,35 x


c
Lenstra 

P = 80


voor D = [0,200]


P = 80 + 0,55(x ( 200)

P = 80 + 0,55x ( 110

P = 0,55x ( 30

voor D = (200,(( 


d


e
Snijpunt van beide grafieken bepalen door functies gelijk te stellen


1e snijpunt 
80 = 0,35x + 40 




0,35x = 40




x =  EQ \F(40;0,35)  = 114,3


2e snijpunt
0,55x ( 30 = 0,35x + 40




0,55x ( 0,35x = 40 + 30




0,20x = 70




x = 350


dus voor 114  < x < 350 is Oltvoort goedkoper

89.
k :  
y =  EQ \F(1;2) x + 1
l :
y = ax ( 2

m :
y = -1 EQ \F(1;2) x + b


a
l en m evenwijdig dus gelijke rc dus a = -1 EQ \F(1;2) 


k en m snijden in punt A(0,1)



invullen in m geeft
1 = b



dus a = -1 EQ \F(1;2)  en b = 1


b
Zelfde snijpunt in x-as



bepaal snijpunt van k met  x-as dus y = 0




0 =  EQ \F(1;2) x + 1  (   x = -2



dus punt (-2,0)



invullen in l geeft
0 = -2a ( 2   
(   a = -1



invullen in m geeft
0 = -1 EQ \F(1;2) ·-2 + b  
(   b = -3


c
Snijden in punt B(4,3)



invullen in l geeft
3 = 4a (2







4a = 5

(   a =  EQ \F(5;4) 


invullen in m geeft
3 = -1 EQ \F(1;2) · 4 + b






b = 3 + 6
(   b = 9




             t=3		t=21


             · 		


                            


	            t=12





� EMBED Equation.3  ���
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